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ZAPORKA

Teorijski zadaci | Prakti¢ni zadatak Ukupno

Ukupno moguci bodovi 40 60 100

Broj postignutih bodova

*U slucaju postignutog istog ukupnog broja bodova prednost ima natjecatelj s postignutim ve¢im
brojem bodova na prakti¢nom dijelu.

Clanovi povjerenstva:

1.

(ime i prezime) (potpis)
2.

(ime i prezime) (potpis)
3.

(ime i prezime) (potpis)

Predsjednik povjerenstva:
(ime i prezime) (potpis)

Srednja $kola Blato , 03.svibnja 2018. godine



STROJARSKE KONSTRUKCIJE — PRAKTICNI ZADATAK

NAPUTAK ZA RJESAVANJE ZADATKA

Pazljivo procitati zadatak i1 uociti nacin rjeSavanja.
Potreban pribor: kalkulator, pribor za pisanje i crtanje.
Dopustena je uporaba stru¢ne tiskane literature.

Proracun i odgovore upisati kemijskom olovkom u prostor za rjeSavanje zadatka u koracima
prema zadatku, a racunske operacije uraditi na pomoénom papiru,

U postupku dimenzioniranja usvajati normirane veli¢ine, a brojcane veli¢ine na dvije
decimale.

Na svakom listu popuniti rubriku: Zaporka:

KRITERIJ ZA VREDNOVANJE

Zadatak je vrednovan sa 60 bodova. Za svaki korak u zadatku predviden je odredeni broj
bodova u desnom stupcu.
U prostoru za rjeSavanje zadatka mora biti u svakom koraku vidljivo da je:

a) uporabljena prikladna procedura i izvedena do kraja (1 bod),

b) rjesenje prihvatljivo u granicama 5 % (1 bod),

C) ispravna mjerna jedinica i oznaka veli¢ine (1 bod).

Prepravljani i brisani odgovori se ne vrednuju.

U rubriku za upis ostvarenih bodova upisuju se samo cijeli bodovi.

Drzavno povjerenstvo




List br.:
STROJARSKE KONSTRUKCIJE - prakti¢ni zadatak 1

Za prikazani stupanj zupcano - remenskog prigona stroja potrebno je dimenzionirati radno vratilo V2
(promjer vratila u leZaju D i u zup&aniku Z>), zupcanike Z; i Z, i remenice prigona ako je potreban broj
okretaja radnog vratila nry=500 o/min i obodna sila F, = 4 kN na spojki S na promjeru d = 100 mm prema
zadanim podatcima.

Napomena: Zamasne mase GD?; mase zup&anika i gubitke na spojkma i remenskom prijenosu zanemariti.

Zadano: Fo=4kN pri d =100 mm,
ngv= 500 o/min, broj okretaja radnog vratila,
i,= 2, prijenosni omjer zup¢anog reduktora,
71 = 13, broj zubi pogonskog zupcéanika, oo = 20°, kut dodirnice,
las = lco =200 mm, razmak oslonaca A — B, C - D (uleZistenja),
Osidop = 150 MPa, dopustena Cvrstoca pri savijanju, Twop = 100 MPa dop. cvrstoca pri torziji,
Y = 15 - faktor Sirine pogonskog zupcanika,
¢o= 700 N/cm? - koeficijent nosivosti zubi zupéanika,
&1 = 3 - faktor ¢vrstoce materijala zup., &; = 0,9 faktor pogona, & =1 - faktor obrade zup.,
Niesajia = 0,98 (za par leZajeva), Nzupeanika = 0,98 (za par zupéanika),
Ln= 5000 sati - trajnost leZaja,
iuk= 6 - ukupni prijenosni omjer prigona (zupcani i remenski prigon zajedno),
Omin =drz= 125 mm - najmanji promjer remenice, remen profila B,
e =275 mm - osni razmak remenskog prijenosa.
Odrediti:
a) moment My, na vratilu V2 stroja za zadanu obodnu silu Fo i promjer d,
b) snagu na radnom vratilu Pry i pogonskog elektromotora P,
b) modul zupcanika Z; - Z; (izabrati prvi standardni modul bez obzira na prednosti)(tablica u prilogu),
¢) dimenzije zupcanika prijenosa Z; i Z; uzev u obzir ispravak profila Vo-postupak (korekcija),
d) obodnusilu F,; na gonjenom zupcaniku i moment torzije Mr; na vratilu V2,
e) normalanu silu Fn; na zupéaniku Zs,
f) reakcije u osloncima Fc i Fp radnog vratila V5, ako je Z, u sredini vratila,
g) moment savijanja Ms; u zupcaniku Z;,
h) zamjenski (imaginarni) moment savijanja Msi;,
i) promjer vratila V, u osloncu D i u zupcaniku Z, (zanemariti utjecaj utora za pero),
j) valjne leZajeve na gonjenom vratilu (jednoredni kugli¢ni leZaji)(tablica u prilogu),
k) broj remena remenskog prijenosa za normalni klinasti remen profila B,

(tablice faktora specificne snage po jednom remenu su u prilogu - strojarski prirucnik).

Broj bodova:

Zaporka:| | [ | [ | [ [ |




PRILOG

Standardni moduli m (mm) po [SO (JUS M.C1.015 - 1965):

1 1,375 2 275 35 45 6 8 11 16 22 32 45

1125 3.8 225 3 (3,75) § (6,5) 9 12 18 25 36 50

1,28 1.75 2,5 (3.25) 4 55 7 10 14 20 28 40

Upotrebljavati valja u prvom redu debelo tiskane vrijednosti modula (1.
prednost), tanko tiskane u slu¢aju opravdanih razloga (2. prednost), a vrijed-
nosti u zagradama samo iznimno (3. prednost).

b) Beskonaéni klinasti remeni

Profil klinasiih remena je trapez Sirine (dulje) osnovice a i visine h, dok
bolne stranice zatvaraju kut od 407,
Normalni klinasti remeni (JUS G.E2.053 —— |964)

Omaka Dimenzije {mm) LS
profila a k b I | - ‘qll'_ a "'I'."'

Y 6 | 4 .6 | 53| 200... 1250 y -I T

F 10 & 24 | B.S5 400, .. 2800

A 13 8 | 31 |0 S60. .. 4000 9] vagn

B 1T 0 41 14 ! Bo0... 6300 g =

C 22 | 14 | S6 19 1400, spon

D 12 19 82 | 27 2240, 18000 th |

E W o[ 25 | 97 | 32 3150 . 1ROOD =
Uski klinasy remeni n — avutralta o

: = a =40 + 1°

Oznaka Dimenzije (mm) -
profila | a | A b I L,

SPZ | 97 B2 8.5 | 630... 3550

SPA | 127 I | 275 | 11 BO0. .. 4500

5PB i 16,3 1y | 35 14 | 1250, .. ROOO

SpC 1 22 I8 4.8 19 | 200d0...12500

Raéumske dufjine L, {mm) (JUS G.E2.053 — 19564 )
200 155 630 1120 2000 3550 6300 11200
224 400 T 1250 2240 4000  TIOOD 12500
250 450 00 1400 2500 4500  H000 14000
20 300 90D 1e0) ZEO0 SO00 90 15000
35 360 1000 1800 3150 Se00 10000 18000
Snaga P, ito je prenosi klinasti remen, ovisi o obuhvatnom kuiu a, o
najmanjem promperu remenice do;, 1 0 obodnoj brzini v,

Snaga P kiinastog remena pri obuhvatnom kutu o = 180°

Omaka | dp |- B
profila T r(m/s)

- r 10 i 14 18 | 22 | 26
Y 32| 0,037 | 0074 0|1 | 006 | 0,09 009 | 015 | 0058
7 63 014 027 | 041 | 064 081 08| 088 | 074
A | 90| 027 | 055 | 08 |:5| .6 | 19 | 20 | 19
B L 125 051 096 | 14 2.3 29 | 34 | 35 | 33
C 210 | 089 | 1,75 | 26 4,1 53 | 6, 64 | 59
D 345| 1,7 ‘ 33 4,8 770100 | 1Ls | 121 02
E | 490 © 26 5.2 7.7 [ 1L9 | 154 [ 181 | 189 1715

Pri manjem obuhvatnom kutu & valja vrijednosti za snagu Pmno#iis faktorom &

«® 170 L&D 150 140 130 120 110 100 90
kK 0938 095 092 0489 086 082 078 0,7 058

Prijgnosni je omjer kod klinastih remena § < 10(... 15).
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STROJARSKE KONSTRUKCIJE- PRAKTICNI ZADATAK - zadatak

List br.:

a) Moment na radnom vratilu Mgy
M RV —

b) Snaga na radnom vratilu Prv i pogonskog elektromotora Pem

PRV =

77ukupno -

Pew =
¢) Modul zup&anika m
C=C,- &85 =

P =
600000 P,
m=3———L[cm]=
y-Cz,-n

d) Dimenzije zupcanika z1 - z2 (z1 = 13)

X=X =X, = = Vo postupak

Zaporka: | | | | | | | | |

@®
o
o

Q.




List br.:

STROJARSKE KONSTRUKCIJE- PRAKTICNI ZADATAK - zadatak 3
e) Obodna sila na radnom zupcaniku Fo2i moment torzije na vratilu Mt (moment
radnog stroja uvecan zbog gubitaka u leZajima)
M T2 —
2
Fo, =

f) Normalna sila Fn;
Fn, =

g) Reakcije u osloncima F¢, Fp
Fe =

h) Moment savijanja Ms; vratila na sredini zupcanika z;
M, =

i) Zamjenski (imaginarni) moment savijanja Msi;

Mg, =0975-M_, +0,25-M,
Msiz =

j) Promjer radnog vratila ds u osloncu D i presjeku d,2 na sredini zupcanika z;

dp =

dv, =
-usvojeno:
dp =

dv2=

H

H

H

H i

H

H

H

Zaporka: | | | [ | | | | |

Broj bodova:




STROJARSKE KONSTRUKCIJE- PRAKTICNI ZADATAK - zadatak

List br.:
4

k) Izbor leZaja na radnom vratilu
Fp=

Ly =
ny =

1) Broj remena remenskog prijenosa j

de = dminz 125 mm

-jedinicna snaga po jednom remenu (iz priloZene tablice)
za obuhvatni kut 180°, vo= , dmin=d1 = 125 mm i profil B:
Po =

-obuhvatni kut

a/2=
a:

-faktor k za manje obuhvatne kutove od 180° (iz priloZene tablice)
za obuhvatni kut

a= k=

j=

-usvojeno: J =

H

H

H

H

H

Zaporka:| | [ | [ | [ [ |

Broj bodova:




