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Osnove tehni¢kog crtanja pomocu racunala u programu AutoCAD

ZASTO CRTANJE NA RACUNALU?

Crtanje na racunalu u CAD programima kao sastavni dio predmeta Racunalstvo obraduje se u
razdoblju od 7 tjedana s uéenicima drugih razreda Tehnicke $kole Sibenik. Gradivo crtanja koje
obradujemo na pocetku drugog razreda sluzi vam kao predznanje za rad u odredenim strukovnim
predmetima iz podrucja elektrotehnike, strojarstva i gradevine, a u kojima je potrebno znanje
tehnickog crtanja na racunalu.

ODABIR CAD PROGRAMA ZA CRTANJE

Neki od CAD programa koje moZemo koristiti za crtanje na raCunalu su:

1. AutoCAD - http://www.autodesk.com/education/free-software/all

2. ProgeCAD - http://www.progecad.com.hr/nd/87/CAD-licenca-za-skole-i-
fakultete.wshtml

3. NanoCAD - http://nanocad.com/page/DownloadNanoCAD

4. DraftSight — http://www.3ds.com/products-services/draftsight/download-draftsight/

Navedeni programi imaju gotovo identi¢no sucelje i na¢in koriStenja naredbi za crtanje u 2D nacinu
rada, tako da mozete sami odabrati koji ¢ete od programa koristiti za rad kuci.

Programi AutoCAD i ProgeCAD su komercijalni programi. Medutim, oba programa su ponudila
mogucnost koriStenja besplatne edukacijske/studentske licence za u€enike i nastavnike tehnickih
Skola i fakulteta (viSe informacija na navedenim poveznicama). Njihovo besplatno koriStenje
dozvoljeno je jedino u edukacijske svrhe.

Programi NanoCAD i DraftSight imaju svoje besplatne verzije Cije je koriStenje dozvoljeno svima,
bez obzira na svrhu koristenja.

U skoli ¢emo koristiti besplatnu edukacijsku licencu programa AutoCAD (trenutno je to AutoCAD
2022). Daljnje pripreme/upute bit ¢e izradene za program AutoCAD, a mogu se Koristiti za rad u
bilo kojem od gore navedenih CAD programa. Dodatne informacije i novosti u CAD svijetu mogu
se naci na poveznici http://www.cad-hr.net/ .
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SUCELJE PROGRAMA AUTOCAD (verzija 2022)

U pocetnoj instalaciji programa na svoje racunalo sucelje ¢e nam izgledati sli¢no kao na slici ispod
(osim Sto ¢emo imati crnu pozadinu podrucja za crtanje i koristiti ¢emo je u crnoj boji, a tu u skripti
je samo za potrebe prikaza sucelja radi bolje preglednosti zapisa na njoj promijenjena u bijelu).

Na slici se u gornjem lijevom uglu moZze primjetiti moje korisnicko ime, tj za sam rad u besplatnoj
edukacijskoj verziji programa potrebno je logiranje svojim korisnickim podacima koje trebate
dobiti u Skoli (za detaljne upute obratiti se nastavniku koji je zaduzen za unos korisnika).
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Na dnu ekrana nalazi se statusna traka koja na svom kraju ima dugme ‘Customization’ pomocu
kojeg otvaramo listu sa ponudenim opcijama za prikaz u statusnoj traci. U toj listi biramo Zelimo
li da nam dugme bude vidljivo ili ne, a na svakom pojedinom vidljivom dugmetu biramo hoce i ta
opcija (primjerice Grid, Snap, Ortho,...) biti ukljucena ili isklju¢ena. Ono Sto najvjerojatnije nece
biti vidljivo u pocetnoj instalaciji su koordinate, pa ¢emo njihovu vidljivost ukljuciti sami u
ponudenoj listi.

Mi ¢emo u pocetku naseg rada djelomi¢no izmjeniti nase sucelje za rad - na nacin da ¢emo ukljuciti
opciju ‘Show menu bar’, a zatim u izborniku Tools iskljuciti opciju Ribbon i ukljuciti alatne trake
Standard, Layers, Properties, Draw, Modify, ObjectSnap i Dimenzion (prikazane je vidljivost
navedenih alatnih traka na sljedecoj slici).
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Kombinirat ¢emo u svom radu dva navedena sucelja, a u tekstu koji slijedi opis ¢e biti baziran na
sucelju sa vidljivim alatnim trakama (Toolbars) umjesto paletama (Ribbon).

U pocetnom radu nabrojane alatne trake smjestit cemo po navedenom redoslijedu, radi lakSeg
snalaZenja u pocetku uc¢enja AutoCAD-a i automatizacije nekih radnji:

- iznad podrucja za crtanje: Standard, Layers, Properties

- lijevo od podrucja za crtanje: Draw, Modify

- desno od podrucja za crtanje: Object Snap, Dimension.

Znak koordinatnog sustava u donjem lijevom uglu pokazuje nam da smo u 2D nacinu rada

Naredbeni redak (za upis naredbe preko tipkovnice) nalazi se na dnu, ispod podrucja za crtanje,
a iznad statusne trake. Kad aktiviramo neku od naredbi, u uglatim zagradama u naredbenom retku
nalaze se podopcije za tu naredbu i aktiviraju se slovom koje je veliko u zapisu te podopcije (to ne
mora biti uvijek prvo slovo) ili klikom na nju. Ukoliko Zelimo zavrSiti s nekom naredbom (ili iza¢i
iz naredbe u koju smo ‘slu¢ajno’ usli), mozemo to napraviti tipkom ESC na tipkovnici.

Zumiranje radimo pomicanjem kotacic¢a na misu ili sa z—a (ukoliko Zelimo opciju zoom all)
‘Pomicanje’ papira mozemo dobiti povlacenjem miSem sa stisnutim kotaci¢em

U pocetnom radu poZeljno je na statusnoj traci drzati ukljucene 1 podeSene opcije SNAP i1 GRID,
a po potrebi ORTHO ili POLAR (koje ne mogu biti u isto vrijeme obje ukljucene)
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Neke od opcija na statusnoj staci koje ¢emo u pocetku svog rada koristiti:
SNAP - ciljnik (ukljuciti i podesiti na Imm)
GRID - vidljivost mreZe (podesiti na 10mm)
ORTHO - za povlacenje ortogonalnih linija (vertikalnih i horizontalnih)

POLAR - crtanje linija pod to¢no odredenim kutem (podesiti korak kuta)
(ortho 1 polar pomazu kod rada s miSem, dok je kod utipkavanja koordinata svejedno koja
je ukljucena, ne mogu biti u isto vrijeme ukljuc¢ene obje)

OSNAP - ciljnik objekata, za lakSe odredivanje karakteristi¢nih to¢aka nekog objekta
(endpoint, midpoint, center, intersection,...)

OTRACK (object snap tracing) — pracenje ciljnika objekata

POCETNO PODESAVANJE ZA RAD

e Naredba Limits (upisom u naredbenoj liniji ili izbornik Format—Drawing Limits) —
odredivanje granica crteza (po defaultu je ponuden A3 format (420x297mm), za A4
upisujemo mjere 210,297)

e Podesavanje vidljive mreze (GRID), koraka pokazivaca (SNAP) i dr.

e Tools — Options — kartica Display — dugme Color - podesavanje boje pozadine
(preporuka je koristiti pocetno ponudenu crnu pozadinu za rad)

e Prikaz broja decimala kod koordinata: Format— Units (prep. 2 decimale za milimetre,
a opciju Clockwise ukljuciti jedino u slucaju da Zelimo kuteve u smjeru kazaljke na

satu)
NAPOMENE!
e program je spreman za novu naredbu tek kad je naredbena linija (na dnu ekrana)
prazna

¢ tipka ENTER izvrSava naredbu upisanu u naredbenu liniju

e prekid izvrSenja naredbe se vrsi tipkom ESC (escape) (ili Undo(U) — opcija za
poniStavanje zadnje radnje, ctrl+z)

e pritiskom na tipku ESC takoder se briSu "hvataljke" — plavi kvadrati¢i na sredini i
krajevima oznacenih objekata
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TIPKE MISA

LIJEVA - izbor toCaka, oznaCavanje objekata na crtezu i izbor naredbi na alatnim
trakama i u izbornicima

DESNA - poziva brzi izbornik za odredeni objekt na kojem se pokazivac¢ trenutno nalazi
SREDNJA TIPKA (kotaci¢):
— Zumiranje (ZOOM) - okretanje kotacica

— Pomicanje (PAN) - pristisnut kotaci¢ 1 pomicanje miSa

OZNACAVANJE (IZBOR) OBJEKATA NA CRTEZU —(Select objects)

- slijeva na desno (stisnuta lijeva tipka i povlacenje misa) — samo objekti koji su potpuno
obuhvaceni okvirom za selekciju

- s desna na lijeva (stisnuta lijeva tipka i povlacenje misa) — svi objekti koji su i potpuno
obuhvaceni okvirom i koji su samo dotaknuti okvirom za selekciju.
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CRTANJE OSNOVNIH OBLIKA

KOORDINATE TOCAKA

Pravokutne koordinate (x i y):
Apsolutne — u odnosu na ishodiste koordinatnog sustava (npr. 120, 85)

Relativne — u odnosu na zadnju zadanu tocku (npr. @60, 110)

Polarne koordinate (udaljenost i kut):
Apsolutne — u odnosu na ishodiste koordinatnog sustava (npr. 100<60)

Relativne — u odnosu na zadnju zadanu tocku (npr. @ 160<45)

CRTANIJE LINIJA

e naredba LINE (L) — crtanje pomoc¢u pravokutnih i polarnih koordinata (apsolutnih i
relativnih).

e pocetak linije — unoSenje apsolutnih koordinata ili odredivanje misem (npr .50,50)

e kraj linije:
— pomocu apsolutnih pravokutnih koord. (npr. 150,50 za horizont. liniju duljine 100),
— pomocu relativnih pravokutnih koordinata (npr. @100,0 za istu liniju),
— pomocu relativnih polarnih koordinata (@ 100<0 za gore navedenu liniju),

— moZemo miSem odrediti smjer i upisati samo duljinu linije bez znaka @, uz
ukljucen ortho ili polar radi odredivanja kuta

CRTANJE KOSIH LINIJA

Tipkovnicom:

— line(L)

— first point: x,y

— next point: @duljina<kut (rijetko apsolutne),

— (opcija ortho mozZe ostati ukljucena, nec¢e smetati radu pomocu tipkovnice)
Misem:

— line(L)

— first point: x,y

— next point — duljina

— (mora biti ukljucen polar i1 podeSen korak kuta)
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CRTANJE PRAVOKUTNIKA

1. Pomocu linije — LINE
e upisivanjem apsolutnih koordinata (nebitan je pritom pomak miSem)
e upisivanjem polarnih koordinata bez pomaka miSem — @duljina<kut

® pomicanjem misa i upisivanjem samo duljine stranice (obavezno ukljucen ortho ili
polar)

e za zatvaranje oblika u zadnjem koraku mozemo koristiti naredbu Close(C)

2. Pomocu pravokutnika —- RECTANGLE
e za prvu tocku (donji lijevi vrh) upisujemo apsolutne koordinate (npr. 100,100)

e za drugu toc¢ku (gornji desni vrh) upisujemo apsolutne (npr. 170,150 za
pravokutnik 70x50) ili relativne (npr. @70,50 za pravokutnik 70x50) koordinate

® preporuka je koristiti relativne koordinate jer u vecini slucajeva znamo duljine
stranica pravokutnika

CRTANJE KRUZNICE

¢ ukoliko imamo zadano srediSte i promjer kruga:
— CIRCLE (C) — upisujemo koordinate srediSta
— upisujemo radijus (promjer/2) ili D, pa upisujemo promjer
e kroz 3 nekolinearne tocke:
— CIRCLE (C) — upisujemo 3P
— upisujemo koordinate ili odabiremo klikom miSa tri tocke kroz koje ¢e proci
kruznica (nuzno je da tocke budu nekolinearne, jer kroz 3 tocke koje leZe na istom
pravcu ne moze proci nijedna kruZnica)
e kroz 2 tocke — rubove promjera:
— CIRCLE (C) — upisujemo 2P
— upisujemo koordinate ili odabiremo klikom miSa dvije tocke koje ¢e biti rubovi
promjera kruZnice
e crtanje kruZnice izmedu dviju tangenti sa zadanim radijusom:
— CIRCLE (C) — upisujemo T
— odabiremo dvije tangente (jednu po jednu, klikom miSem), a zatim upisujemo
radijus kruZnice
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U nastavku se nalazi kratki opis nekih ¢esto koriStenih alata:

DRAW - alati za crtanje

&0 L9150 W] ] S D

1

[2)

Line

- crtanje linije

Construction Line - pomoc¢na konstrukcijska linija

kAultiline
Folyline
Falygon
Fectangle
ArT

Circle
Spline
Ellipse
hdake Block
Foint
Hatch
Fegion

bAUltiline Text

- crtanje snopa linija

- crtanje polilinije

- crtanje pravilnih poligona
- crtanje Cetverokuta

- konstrukcija kruznog luka
- crtanje kruZnice

- crtanje krivulje

- konstrukcija elipse

- stvaranje bloka objekata

- crtanje tocke

- Srafiranje zatvorenih podrucja
- stvaranje regije

- pisanje teksta (u viSe redova)
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MODIFY - alati za izmjene

Etase - brisanje objekata

Copy - kopiranje, umnozavanje objekata

Mirrar - zrcaljenje objekata

Oftset - kreiranje koncentri¢nih kruznica, paralelnih linija 1 krivulja
Array - umnoZzavanje objekata u pravokutno ili polarno polje
Mowve - pomicanje objekata

Rotate - rotacija objekata

Scale - promjena veli¢ine objekta (skaliranje)

Stretch - rastezanje - skupljanje objekata

Lengthen - produljenje objekata

Trim - brisanje dijela objekta (rezanje) s obzirom na drugi objekt
Extend - produljenje objekta do drugog objekta

Break - brisanje dijela objekta ili njegovo razbijanje u 2 dijela
Chamfer - zakoSavanje rubova (vrha kuteva)

Fillet - zaobljavanje rubova (vrha kuteva)

Explode - razbijanje sloZenog objekta na dijelove
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OBJECT SNAP (OSNAP) - ciljnici to¢aka
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Object Snap Settngs

- kreira privremenu toCku pracenja

- udaljenost od privremene referente tocke
- kraj linjje 1li luka ...

- sredina linije ili luka

- presjeciste linije, luka ili kruZnice

- prividno sjeciSte

- produljenje linijja ili luka

- centar kruznice ili luka

- najbliZi kvadrant kruznice ili luka

- tangenta na kruZnicu

- okomica na objekt

- paralelna linija

- to¢ka umetanja teksta ili bloka

- tocka (POINT)

- najbliZa tocka na bilo kojem objektu
- iskljuc¢uje OSNAP

- podesavanje OSNAP-a
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Na ovoj stranici, u tablici ispod, nalaze se tipkovniCke kratice za Cesto koriStene naredbe. Samo
jedan dio tih kratica isprobat ¢emo u gradivu AutoCAD-a koje obradujemo na nastavi Racunalstva.

ARC a MTEXT t, mt
AREA aa OFFSET o
ARRAY ar OSNAP os, F3
BLOCK b PAN p
BOUNDARY bo PEDIT pe
BREAK br PLINE pl
CHAMEFER cha PLOT print
CIRCLE c POLYGON pol
COPY co, cp PROPERTIES ch, mo
DIST di RECTANG rec
ELEVATION elev REDRAW r
ELLIPSE el REGEN re
ERASE REGION reg
EXPLODE X ROTATE ro
EXTEND ex SCALE sc
FILLET f SNAP sn, F9
HATCH h SPLINE spl
LAYER la STRETCH S
LENGTHEN len THICKNESS th
LINE 1 TRIM tr
LIST li, Is VIEW \4
MIRROR mi WBLOCK

MOVE m Z0OOM Z

Vjezbe koje ¢emo koristiti na nastavi, 1 kroz koje ¢emo isprobati najvaznije naredbe za 2D crtanje
u programu AutoCAD nalaze se u zasebnim pdf datotekama na stranici skole
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